Forseg med egkologisk hamp til fre Page 1 of 5

VIDENCENTRET FOR LANDBRUG

Hjem > Landdistriktsmidler > 2011 > Hamp-Multifunktionel gkologisk afgrgde > Forsgg med gkologisk hamp til frg
Forsgg med gkologisk hamp til frg

Hampefro har et hgjt indhold af hajvaerdiproteiner og -olier, som gor freene interessante til s8vel fodermiddel som Fonden for Bkologisk Landbrug
human erneering.

Proteinerne indeholder vaerdifulde aminosyrer, sdsom methionin, lysin, cystein, threonin m.fl. og olien ) .

indeholder hgjvaerdifedtsyrer sisom omega 3 og 6 m.fl. I 2010 blev gennemfort en rakke forsgg med E’E:oE:e'}‘;i:e:f;:dlig'r‘jsd‘(lﬁﬂliae"af

dyrkning af hamp til modenhed samt et enkelt fodringsforsgg med hampekage til slagtesvin. Landzistrikter og Ministeriet fgr
Fodevarer, Landbrug og Fiskeri har
deltaget i finansieringen af projektet.

e Resultater fra sortsforsgg i gkologisk hamp, 2010
e Resultater fra dyrkningsforsgg i gkologisk hamp, 2010

e Konklusion
e Fodring med hampeproteinkage til slagtesvin

Normalt dyrkes hamp for sin fiberkvalitet, og man hgster de lange staengler, mens hgst af frg til modenhed anses for vanskeligt under danske
klimastrgg. Interessen for at skaffe alternative gkologiske proteinkilder med tilstreekkeligt hgjt indhold af aminosyrer til opdreet af svin og fjerkree, er
skaerpet som fglge af krav om 100 pct. anvendelse af gkologiske proteinkilder fra 1. januar 2012. Proteinrévarer, der matcher grisene
aminosyrebehov, er en mangelvare. Kvaliteten af hampeproteinet er meget interessant for husdyrproducenter, og maske en del af Igsningen i den
sveere opgave med at afbalancere aminosyreforsyningen i gkologisk svinefoder. Dette er baggrunden for, at der i samarbejde mellem Videncentret
for Landbrug, Fjerkrae og @kologi samt AgroTech er gennemfgrt sorts- og dyrkningsforsgg med hamp til modenhed under projektet “@kologisk majs-
og hampeprotein som hgjvaerdiprotein til fjerkrae og svin”. Der er endvidere gennemfgrt et mindre fodringsforsgg med hampekage til slagtesvin.

Formalet har veeret at undersgge, om det er muligt at dyrke hampefrg af hgj kvalitet til modenhed under danske forhold, og vurdere hampefrg som
potentiel proteinkilde til opdreet af gkologiske svin og fjerkrae. Udfordringen har dels veeret at opnd modne frg, og dernaest bjerge frg af en brugbar
kvalitet.

Der er gennemfart to forsgg pa en gkologisk ejendom ved Silkeborg pd sandjord uden vanding. Et sortsforsgg med tre hampesorter: en frgsort
(Finola) samt to fibersorter (Uso 31 og Felina 32). Dyrkningsforsgget er udfgrt med frgsorten Finola, der er tilfgrt stigende maengder kvaelstof fra
svinegylle, 50 kg N, 80 kg N og 120 kg N, samt ved to udsaedsniveauer p8 henholdsvis 10 kg og 30 kg udsaed pr. ha.

Frgsorten Finola er betydelig lavere end de gaengse hampesorter, og er dermed nemmere at mejetaerske end de meget hgje fibersorter. Finola var i
2010 ikke p8 EU's sortsliste over hampesorter, som kan f& EU-stgtte i form af enkeltbetaling, pga. en overskridelse af indholdet af THC (cannabinol),
som skal vaere under 0,2 pct. fra tidligere &r. Den finske foraedler, der ejer sorten, forventer dog at sorten Finola kommer p& EU's sortsliste igen
pga. ny dokumentation vedr. THC-indholdet i planten ved hgst. Resultaterne af Plantedirektoratets THC-analyser for 2010 viste, at THC-indholdet i
Finola (data fra Plantedirektoratets indberetning til EU-kommissionen vedr. dyrkningsaret 2010) var under 0,2 pct. i 2010 (0,037 samt 0,02).

Hampeforsggene blev etableret den 5. maj efter forarsplgjning af greesmark, og umiddelbart efter nedfzeldning af gylle. Marken blev tromlet et par
dage efter saning, men desvaerre kom der kraftig nedbgr inden fremspiring af hampeplanterne, og en h8rd jordoverflade var medvirkende til en
meget darlig fremspiring af hampeplanterne, som heller ikke fik overtaget i forhold til ukrudtet.

Hgst af de to forsgg og den omgivende hampemark (Finola) blev gennemfart med specialmejetaersker, som var modificeret, saledes at fraene kunne
hgstes direkte og samtidig undgé at de staerke hampestaengler viklede om vinger m.v. Hgsttidspunktet blev d. 30. september, hvor specielt Finola
havde udviklet mange modne frg. Det fremskredne tidspunkt blev valgt under hensyntagen til vejret, begyndende angreb af fugle, og i det hele
taget muligheden for at kunne hgste afgrgden. Modningstidspunktet var forsinket som fglge af den meget fugtige og kglige vaekstsaeson, og det blev
skgnnet umuligt at finde et egnet hgsttidspunkt, hvor alle sorter var fuldt modne. Selve hgsten af forsggene forlgb uproblematisk, endskgnt
vandprocenten var omkring 35 pct. i de fleste parceller.

Billede 1. Hamp til modenhed, her sorten Uso 31, med kraftige frgbaerende staengler i 2010-saesonen. Plantehgjden blev mere end 12 m hgj.
(Foto: Bodil Pallesen, AgroTech).

Resultater fra sortsforsgg i gkologisk hamp, 2010
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Sortsforsgget blev etableret med en lav udseedsmaengde, 10 kg pr. ha, som erfaringen med dyrkning af hamp normalt viser at vaere tilstraekkeligt.
Dette var ikke tilfaeldet i vaekstsaesonen 2010.

Plantetallet var under en femtedel af det gnskede plantetal p8 ca. 150 planter pr. m2. Specielt den lave frgsort Finola spirede darligt frem, og havde
sveert ved at konkurrere med ukrudtet. De hgje sorter Felina og Uso klarede sig umiddelbart bedre overfor konkurrencen med ukrudtet. I Igbet af
saesonen kompenserede planterne for det ringe plantetal, og udviklede meget forgrenede og store frgbserende steengler, iszer i Uso og Felina.
Enkelte planter knaekkede som fglge af den tunge vaegt af frgstandene. Samme udvikling kendes ogsa i vinterraps, der har haft en darlig
overvintring med lavt plantetal. Der blev gennemgéende opndet relativt lave frgudbytter, og der var ingen sikre forskelle mellem de tre sorter.

Tabel 1. Sortsforsgg i gkologisk hamp 2010. Udbytte, tgrstofindhold, plantetal, pct. deekning af jord med ukrudt og plantehgjde ved hgst af
I(z)koloqiik halmp til modglnhed. (0525|51010-001).
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@kologisk Plantetal, Ukrudt Plantehgjde, [Modenhed| Tgrstof- | Kg froudbytte
hamp pl./m?2 % cm pct. pr. ha
Sorter daekning 0-10 St. kvt. |Tarstof
af jord 9
pct.
vand
2010. 1 forsgg
Felina 32 17,3 30 208 6 66,3 280,0 | 257,0
Uso 31 22,7 33 167 7 67,0 169,0 [ 155,0
Finola 16,0 80 77 8 65,1 258,0 | 236,0
LSD ns
® Felina 32
® Uso31
= Finola

Udbytte frg kg pr. ha, 9 % vand Udbytte Tgrstof pr. ha

Figur 1. Udbytte i frg, sortsforsgg med hampesorter, 2010.

For at vurdere hampefrgs egnethed som proteinkilde til opdreet af gkologisk svin og fjerkrae, blev der gennemfgrt en analyse af hampefrgene fra
sortsforsgget. Indholdet af protein I8 omkring 25 - 26 pct. og hgjeste indhold blev malt i sorten Finola. Olieindholdet 18 omkring 27 pct., og det
hgjeste indhold blev malt i sorten Uso 31. Olieindholdet var relativt lavt som falge af det relativt tidligere hgsttidspunkt og kun delvis modne frg, og
ligger normalt over 30 pct. i hampefrg.
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Figur 2. Indhold af protein og olie i sortsforsgg med hampesorter, 2010.

En hgjkvalitetsproteinrdvare til fjerkrae bgr have et indhold af methionin over 2 pct. og et samlet indhold af methionin og cystein p& over 4 pct.,
hvilket ikke opn8s i mange proteinkilder sdsom soja, serter m.fl. Et hgjt aminosyreindhold i proteinrdvaren betyder at man bliver i stand til at
afbalancere fodertildelingen til fjerkrae uden at overfodre med protein, og de ulemper dette medfgrer i form af diarreproblemer og hgjere N-indhold i
husdyrggdningen.

Indholdet af methionin, lysin og cystein i proteinet var for alle tre sorter over de gnskede veerdier for at veere et hgjkvalitetsprotein. Det hgjeste
aminosyreindhold for de udvalgte aminosyrer blev malt i Uso 31, se fig. 3.
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Figur 3. Indhold af aminosyrer i pct. af proteinindholdet i hampefrg, forsgg med hampesorter, 2010.

Kvaliteten af oliens indhold af specielt umaettede fedtsyrer sdsom omega-3 fedtsyre (alfa-linolensyre), omega-6 (gamma-linolensyre) samt omega 9
(oliesyre) blev bestemt, se figur 4. Omega-3,6 og 9 fedtsyrer hgrer alle til de essentielle (livsvigtige) fedtsyrer, som vi ikke selv kan danne.
Indholdet af omega-3 i hampefrgolie er pd niveau med indholdet i fiskeolie. Indholdet i de tre sorter varierer kun lidt, og 18 p& niveau med
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litteraturkilder vedr. hamp. Indholdet af omega 3, 6 og 9 fedtsyrer gdr froene attraktive til human ernzering.
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Figur 4. Indhold af livsvigtige umaettede fedtsyrer (omega-3, 6 og 9) i hampefrg, forsgg med hampesorter, 2010.

Resultater fra dyrkningsforsgg i gkologisk hamp, 2010

Til top

Tabel 2. Dyrkningsforsgg i gkologisk hamp. Udb
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tte, tgrstofindhold, plantetal og plantehgjde ved hgst af gkologisk hamp til modenhed, 2010.

Bkologisk Plantetal, | Plante- Lejesaedz) Modenhed3)| T@rstof- | Kg froudbytte pr.
hamp?) pl. pr. m? | hejde, pct.
cm St.kvt. 9 |Torstof
pct.
vand
2010. 1 forspg
10 kg
udsad, 50 21,3 80 1 8 64,5 172 157
kg N
10 kg
udsaed, 80 20,7 110 1 8 58,0 117 107
kg N
10 kg
udsaed, 120 21,3 100 1 8 63,6 194 178
kg N
30 kg
udsaed, 50 39,3 100 2 8 73,4 329 302
kg N
30 kg
udsaed, 80 40,0 127 2 7 69,0 273 250
kg N
30 kg
udsaed, 120 38,7 130 2 7 68,0 251 231
kg N
LSD udsaedsmeengde 40,8
LSD godningsmaengde ns
LSD vekselvirkning ns

1) To-faktorielt forsgg.
2) Skala 0-10, hvor 10 = helt i leje.
3) Skala 0-10, hvor 0 = umoden og 10 = fuldt moden.

Dyrkningsforsgget blev gennemfgrt ved to udsaedsniveauer og tre kveelstofled i frgsorten Finola. Fremspiringen af planter var meget ringe, og
plantetallet var i lighed med sortsforsgget langt under det gnskelige pd ca. 150 planter pr. m2. Resultatet af forsgget viste gennemgdende relativt
lave frgudbytter. En udsaedsmaengde pa 30 kg viste et signifikant hgjere udbytte. Overraskende viste det sig, at behandlingen med den laveste
kveelstofmaengde, 50 kg N, gav det hgjeste fraudbytte, se figur 5. Resultatet var ikke signifikant, men det tyder pd at ved 50 kg N er flere frg
modnet, og kunne hgstes, og en mindre andel er rgget bagud efter mejetaerskeren. Man kan sige at afgrgden hurtigere har spist N-maengden op, og
er gdet i gang med at modne i forhold til en forsinket fraudvikling ved hgjere N-niveauer. Vaekst8ret har vaeret bdde mere koldt og vadt end

gnskeligt for udvikling af hamp til modenhed, men alligevel er det lykkedes at hgste modne frg.

Kg frg ved 9 pct. vandindhold i Finola, Landsforsgg 2010
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Figur 5. Frgudbytte i hamp malt i sorten Finola, dyrket ved stigende N-tilfarsel i form af svinegylle og ved to udsaedsniveauer. @kologisk
dyrkningsforsgg i hamp, 2010.
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Konklusion
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Arets forsgg med dyrkning af hamp til modenhed i seesonen 2010 viser:

e Det er muligt at hgste modne frg med godt 35 pct. vandindhold. En relativ stor andel umodne frg blev ikke hgstet, men rgg ud sammen med
staengeldele som frarens efter mejetaerskeren.

e Den franske fibersort Felina gav det hgjeste udbytte i sortsforsgget med 280 kg frg pr. ha, og i frgsorten Finola blev malt 258 kg ved 9 pct.
vandindhold. Der var ingen sikker forskel mellem sorterne i sortsforsgget.

o Det hgjeste proteinindhold blev malt i Finola (26 pct.), mens det hgjeste olieindhold blev mélt i Uso 31 (27,8 pct.).

e Kvaliteten af hampefrgene var hgj. Aminosyreindholdet var generelt hgjt i forhold til andre proteinkilder som f.eks. soja og aerter. Sorten Uso
31 opndede det hgjeste indhold af aminosyrer med et indhold af methionin p8 2,6 pct., lysin p8 4,7 pct. og et samlet indhold af methionin og
cystein p8 4,6 pct. af proteinindholdet.

e I dyrkningsforsgget med udsaedsmaengde og ggdningsmaengde var det kun udssedsmeengde, der gav signifikant hgjere udbytte ved 30 kg end
ved 10 kg udsaed. Den anvendte sort var frgsorten Finola. Der var ingen sikker effekt af ggdningsmaengde og heller ingen vekselvirkning
mellem udsaedsmaengde og ggdningsmaengde.

e Det hgjeste frgudbytte i dyrkningsforsgget var 329 kg pr. ha ved 30 kg udszed og tilfgrsel af 50 kg N fra svinegylle.

o Et veltillavet sdbed ved hgj jordtemperatur er vaesentlig for at sikre en hurtig fremspiring af hampeplanterne og sikre konkurrenceevnen
overfor ukrudtet.

o Arets forsgg viser ogsé at den én meter hgje frgsort Finola er lettere at hgste i forhold til den godt to meter hgje Felina-hamp.

e Det vil veere gnskeligt at gentage forsgg med dyrkning af hamp til modenhed under lidt gunstigere vaekstbetingelser.

Fodring med hampeproteinkage til slagtesvin

Til top

Som led i projektet om gkologiske hgjveerdiproteinkilder til fjerkrae og svin blev i 2010 gennemfgrt fodringstest med gkologisk hampekage til
slagtesvin hos Hans Erik Rasmussen, Risbjerg Landbrug p& Fyn. Hampeproteinkagen blev fremstillet ved at koldpresse hampefrg i fraktioner af
proteinkage og olie. Hampefrgene var gkologiske og stammede fra hgsten 2009. Hampeproteinkagen var af god kvalitet, som opfyldte kravene til
hgjt indhold af methionin, lysin og cystein, se figur 6. De indledende undersggelser viste, grisene trivedes ved fodring med 5 pct. hampefrgkage til
erstatning af bl.a. sojaprotein. Resultatet af de forelgbige undersggelser viste, at den daglige tilvaekst steg, mens kgdprocenten faldt en smule, men
var dog stadig pa et acceptabelt niveau. Indeklimaet for dyrene blev forbedret som fglge af en mere tgr affgring, og der var mindre behov for
behandling af dyrene i testgruppen.

Aminosyreindhold i gkologisk
hampeproteinkage
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Figur 6. Indhold af udvalgte aminosyrer i gkologisk hampeproteinkage. @kologisk hampeproteinprojekt, 2010.

Sé&fremt gkologisk hampefrg skal spille en stgrre rolle i fodring af gkologiske fjerkrae og svin er der flere barrierer, der skal overvindes. Dette gaelder
f.eks. opbygning af kapacitet til at presse hampefrgene til olie og proteinfrgkage og opbygning af marked for sdvel olie som hampeproteinet. En
udnyttelse af sdvel frg som hampestaenglerne vil vaere vaesentlig for at opnd en fornuftig gkonomi for landmanden. Flere dyrkningsforsgg med hamp
til modenhed, og test af hamperdvaren til fierkrae og svin vil skabe stgrre beslutningsgrundlag for den gkologiske husdyrbrugssektor.

Uddrag af forsggene er publiceret i Oversigt over Landsforsgg 2010, afsnit L. Gennemfgrelse af 2010 hampeforsggene er sket med stgtte fra Fonden
for @kologisk Landbrug. Det Europzaeiske Feellesskab og Ministeriet for Fgdevarer, Landbrug og Fiskeri har deltaget i finansieringen af projektet.
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Billede 2-5. Hamp til modenhed, her den korte frgsort Finola, var let at mejetaerske med moderat tilpasning af mejeteerskeren. Frgkvaliteten var fin
med kun mindre behov for rensning. Hampekage/protein efter presning af olie har vist sig at vaere et spaendende fodermiddel. Hamp kan maske
blive en vigtig proteinkilde i gkologisk opdraet af svin og fjerkrae i fremtiden. Hampeforsgg 2010. (Foto: Bodil Pallesen, AgroTech).

Til top
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